
VOL. 1 (I@) JOURN.‘\L OF CIIRO~fATOGR:\l’IIY 309 

DISPOSITIIT POUR L’EWREGISTREMENT AUTOMATIQUE 

CONTINU DE LA RADIOACTIVITfi DES 

CHROMATOGRAMMES SUR PAPIER 

De nombrcus dispositifs cl’enregistrement automatique de la radioactivitk sur les 
cliromatogrammes utilisant un compteur p A. fenetre mince ont dtk proposk. 

Lcur principc! repose sur le d8roulement cle la bande de papier devant le cornpteur. 
Le courant de sortie de ce dernier est envoy6 dans un int6,grateur qui transmet ses 
renseignements B un milliamp~rem~tre enregistreur oh s’inscrit la courbe traduisant 
la variation de 1.a radioactivitd en fonction de la distance. Le probEme essentiel posd 
pour la rc?alisation de ces appareils est celui clu synchronism’e entre la vitesse de 
dc”roulement clu chromatogramme et celle du papier du milliampCrem&tre. 11 est 
parfaitement assurd si chromatogramme et papier enregistreur sent solidarisdsl-C*, 
mais alors il est clifficile de rdaliser de nombreus radiochromatbgrammes successive- 
nient. Z)ans cles clispositifs plus conipleses 6vu le chromatogramxke est enrould sur un 
tambour par une estrdmit6, un poicls 4tant accrochd 2 l’autre bout aprks rdflesion sur 
UII autre cylinclre oil il dC1ile devant le compteur. La tension’ esercde par le poicls 
assure’ la g&om6trie, le ckoulement clu chromatogramme dtant o@tenu par un dispositif 
IL khnppcment command6 par un compteur cle temps et dont l’dspacement des but&es . . 
est tel qu’B chac]Lie mouvement d’Cchappement, des sections consdcutives de 0.5 cm 
sont esposdes au compteur. Le dkoulement de la feuille du milliamp~re~n~tre est 
rdglk A la niLhe vitesse. 

Si la bancle de papier est entrainde par LIII moteur clont le mouvement est syn- 
throne de celui du cylindre enregistreur’ on peut obtenir un enregistrement continu 
cl’un grand nombre de chromatogrammes mais alors une diffdrence de marche des dews 
dldmcnts est le plus souvent observde, qui rend clifficile le rep&age dGs..‘taches radio- 
actives par rapport SL l’entrafneur. 

Le clispositif que nous avons mis au point, pallie cet inconvdnient en rendant 
soliclaire, au moyen cl’un cngrcnage, le mouvement ciu chromatograrnme cle celui de 
Id f’eii’ilfe du milliamp&remtitre. 11 permet l’enregistrement continu cl’un grand nombre 
de chromatogrammes en lcs aclaptant bout h bout CL l’aidv de cellophane gommde. La 
prrkision des clonn6es quantitatives obtenues apfk planimCttrie, compte tenu de toutes 
lcs opdrations (y compris la cliromatographie) , est suptitrieure k 5 %. 

I3ii~~iogvtr+l~ii! p+ 3r3. 
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DESCRIPTION DE L’:\PP:\REIL 

11 lorme un ensemble se iisant sur la face avant clu milliamp~rem~t~c enregistreur* 
grace ZL 3 vis \Y (Fig. I). Chaque pike le constituant, r$alisdc en laiton’ chromd, est 
cl&nontable pour permettre une facile cl&2ontamination dventuelle. Le mouvement 
clu chron~atogrsnx-ne cst rendu solidaire de celui du cylinclre enregistreur. 

Pour rkaliser cet entrainement on a utilisb le bouton de l’enregistreur servant ZL 
faire ddrouler le papier h la main, l’entrainement SC faisant au moycn des ergot-s E. 
Sclk-natiquement (Fig. 2) l’appareil sc compose d’une fente I? rdglable par un bouton 
L, dcvant laquelle se dkplace le chromatogram~~~e (largeur 4 cm) entrain6 par le 

Fig. I. Photograpl~ic clu clispositif mont6 sur l’cnrcgistrcur. IV = vis clc fisati.cJn atI hti do I’cll- 

registrcur; I’ = prdamplificatcur, 

cylinclre C sur lequel il est appliquk par les galets de bakdlite G. Le papier enregistreur 
et le chromatograrnme peuvent Btre nitis s6parCment grke aus boutons A et B qui 
commandent les mouvements de l’un et de l’autre et que 1’011 peut rendre solidaires 
clans la position voulue au moyen de la vis V, La diamktre de la portce clu cylindre C a 
Gtci! calculk en fonction des engrenages coniques de renvoi, de manike :L ce clue. les dews 
feuilles se dkoulent ZI. la ni&ne vitesse. La justaposition de nombreus chromatogram- 
mes est r6alis6e par collage bout A bout de ceus-ci, avec une bande de cellophane 
gomm6e. L’estr&lit& ant6rieure d’un chromatogramme, pr&&d6e d’une bande de 
r&me largeur destinde & son introduction dans l’appareil, est placde en de& de la 
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fentc et le bouton I3 est solidnrisd au cylindre C. Le compteur est alors rnis sous tension, 
l’int6grateur et le milliamphm~tre lxancl~ds. 

On peut obtenir des vitesses de ddroulement variables de 0.25, 0.50, I et z cm/min. 

Fig. a, Scl~blns du clispositif ritilkd prJ”r I’cnrcgistrcment autom;~tic]iic clc la raclioncti\4tC siir 1111 
chromatogrammc. I = coupe Crontale ; .I I = vtic silpi’ricurc (coupe partiellc). :\: Imuton cl’cn- 
traincmcnt clu c\*linclrc C ; 13: bouton clcstini! & soliclariser lc niouvcmcnt clc c’. clc cclui tlu c?*linclro 
clu milliamp~rcn~~trc cnrcgistrcur : C : cylinclrc cl’cntraincmcnt tlu chromatojitalnn~~ ; I!: : 
traincinciit clu bouton 13 par lc cj*linclre cnrcgistrcur : IT: fcntc ; G : 

crgots cl’cn- 

grammc sur la cylinclrc CT.; li : comptcur h fcnbtrc mince : 
gal&s appliqunnt lo clirornato- 

I,: Ick*ier de r&glagc clc Ia Inrgcur clc In 
fcntc; I?: protection clu con~ptcur; \-: \‘is. 

La largeur de la fente S peut &re d4finie en fonction de la vitesse de clhoulement V 
et de la constante de temps de l’int&ateur ‘I’ grke & la relation S =L-. 17 (4-T)“. Sur la 
base de cette espression on peut calculer les largcurs de fente compatibles avec une 
rdponse 5 98. I “/“, pour dcs vitesses varides et pour une sensibilitd dorm&“. 

UiLdiog~uplr~ic /)# 313. 
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D’autre part la sensibilitd de l’intdgrateur pouvant &tre modif& clans un rapport 
de 1 A 10 et le milliamphxnktre muni d’une gamme de mesure, on disposera d’un 
domaine de mesure asset grand pour permettre une esploration adapt&e Zl des activith 
assez largement variables du chromatogramme. 

La Fig. 3 reprkente un enregistrement obtenu 1~ partir du chromatogramme cl’un 
milieu cl’incubation de 1311-3,~-diioclotyrosine en prdsence cle coupes cle foie de rat. On 
notera la rdgularitb de la ligne de base corresponclant au mouvcment propre du 
compteur. 

La planimhtrie des surfaces au-dessus de cette ligne permet d’obtenir cles clonnhes 
quantitatives sur la repartition de la radioactivith clans les &-IT&rents composds 
s&par&s par cliromatograpliie. 

Fig. 3, Enregistrement d’un chromatogramme en ?I.-butanol-wide ac&ique-eau (78 : 5 : 17) d’un 
rnilicu d’incubation de 1311-3,~-cliiodotyrosine (DIT) en prdscncc clc coupes de foie clc rat montrant 
la formation d’iodures (I-), de 3-ioclotyrosinc (RIIT) et de cl&iv& cl’osydntion dc la chnine alaninc 
(ST), On a dbpos8 sw le papier unc radioactivit9 totale clc o. I ~LC. Vitcsse de dhoulcmcnt : 60 cm/h. 
Constante de temps: I0 sec. Largeur cle la fente: 2 mm. 0 = zone clc cldpot clc la gollttc (I 0 141) du 

m&uigc cliromatogr:~pl~i6. f = front atteint par lc solvant (4s cm). 

Fig. 4. Prdportionnnlitci entrc la raclioactivitd chromatograpl~i8c ct les surfaces obtcnucs par plnni- 
mktrie des pits correspondants sur les cnregistrements. Clx~cl~c 111 clc l~‘I-j-ioclotyrosine correspond 

h 1.4’ 10-s c&C (voir tcste). Cllaque point cle la cotlrbc rcprbscntc la moycnne dc trois cssais. 

Uibliogrmplric 1~. 3x3. 
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La proportionnalit6 cles surfaces mesurc”cs en fonction de quantitks croissantes de 

raclioactivitk cliromatographi~e, a &ix? vdrifibe clans cles espdriences clu type cle celle-ci: 

cles volumes de 2 k I5 ,ul cl’une solution de la1 I-3-ioclotyrosine (x ~1 = 1.4’ IO-:’ PC = 

222 impulsions/min) sont cl~l~osBs sur une feuille de papier Whatman I et clkdopp~s 

en wbutanol-acicle acdticlue-eau (7s : 5 : 17) penclant 12 heures. Aprks &chage, les 

bancles correspondantes B chaque prise cl’cssai sont cldcoup$es, colldes bout Zx bout et 

l’cnregistrement effect&. La planimdtrie cles surfaces obtenucs I>ermet de tracer la 

courbe de la ‘Fig. 4, montrant la prol~o~tionnalit~ escellcnte cntre les quantitds de 

raclioactivit6 chroniatographides et les surfaces mesurhes. 

La prCcision calcul6c sur UII grand nombr e cl’eslxkiences est toujours supdrieure 

A 5”/“, cornpte tenu de l’ensemble cles opkations chromato~waphiclues. 

Un dispositi f simple pcrnwttant l’cnregistremcnt automatiq~lc continu clc la raclioactivit6 sur de 
nombreuscs bnnclcs dc papicr chroxnatograpliiquc ct utilisant un coinptcur p B fcnbtrc, est cldcrit. 

1 R. I-1. 
2 \\:. J. 
3 R. ‘IX. 
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